Agua
EPS ILO S.A. e iéegij

¢ RESOLUCION DE GERENCIA GENERAL N°134-2021-GG-EPS ILO S.A.
llo, 13 de agosto del 2021.

VISTOS:

El Informe N°0119-2021-GO-EPS ILO S.A,, de fecha 30 de Julio del 2021, Informe N°170-
2021-OPAPTAR-ODR-GO-EPS ILO S.A. e Informe N°235-2021-GAF-EPS ILO S.A. con
Proveido de la Gerencia General solicita aprobar la Actualizacion del Plan de Contingencia
Adecuado por Alteracion en la Calidad de Agua que ingresa a la Plantas de Tratamiento de
Agua Potable de la EPS ILO S.A., 2021, y;

NCONSIDERANDO:

‘Lp EPS ILO S.A. como empresa prestadora de servicios de saneamiento de la Provincia de
fo, brinda servicios de abastecimiento de agua potable a la zona del puerto y pampa
inalambrica a través de la Planta de Tratamiento de agua potable Cata Catas de disefio
francés tipo Degremont y planta de tratamiento de agua potable Pampa Inalambrica de tipo

convencional.

L

b -
J j'G EH{\“ Su objetivo de EPS ILO S.A. es la prestacion de los servicios de saneamiento como agua
|4 Jseshp! potable y alcantarillado sanitario. Ejecuta la politica del sector en la operacién,

JURIDY! /mantenimiento, control y desarrollo de los servicios basicos, con funciones especificas en
k % aspectos de normatividad, planeamiento y programacion.

El Plan de Contingencia Adecuado por Alteracién en la Calidad de Agua Superficial ha sido
desarrollado con el propodsito de establecer procedimientos de contingencia para el
»tratamiento de agua potable frente a diversos escenarios que alteran la calidad del agua
"' captada de las fuentes superficiales de Ite y Pasto Grande, cuyo alcance corresponde a toda
" la infraestructura sanitaria y equipos ubicados dentro de las instalaciones de Bocatomas y
plantas de tratamiento de agua potable de la EPS ILO S.A. La Division de Produccion tiene
que realizar tareas especificas como: planificar las actividades para la aplicacion del plan de
w contingencia en los mementos requeridos y asi reducir costos por tiempos de inactividad no
" \ programadas en la produccién, analizar si es conveniente el seguir con la aplicacion de los
wsraacion © | procedimientos de contingencia, instruir al personal sobre los procedimientos.

Los objetivos son: Prevenir cualquier eventualidad de tipo natural o antropogénico que

i pueda afectar la calidad de agua de consumo humano ¢ el proceso normal de produccion

de agua potable, Establecer medidas y procedimientos para asegurar la calidad de agua

y(/ potable suministrada a los pobladores de la provincia de llo, cumpliendo los LMPS

establecidos en el D.S. 031-2010.S.A, por lo que luego de revisado, es pertinente emitir
resolucién.

En uso de sus atribuciones conferidas en el Estatuto Social;

SE RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO: APROBAR la Actualizacién del Plan de Contingencia Adecuado por
Alteracién en la Calidad de Agua que ingresa a la Plantas de Tratamiento de Agua Potable
de la EPS ILO S.A,, 2021.

' EL Peru Primero |

@ www.epsilo.com.pe

© Av. Miramar, parte prima, mz. C, s/n, llo
® (051) 053 481 661



EPS ILO S.A. €2 Agua
——

ARTICULO SEGUNDOQ: DISPONER, notificar a la oficina de Tecnologia de la Informacién,
para que proceda a publicar la presente resolucién en la pagina web de la empresa.

ARTICULO TERCERO: NOTIFICAR el contenido de la presente Resolucién a la Gerencia
de Administracién y Finanzas, Gerencia de Operaciones, Gerencia de Asesoria Juridica, asi
como al Organo de Control Institucional.

REGISTRESE, COMUNIQUESE Y CUMPLASE.

GEPS.. I,LOi S.A.
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Marco Concegtual

Antecedentes

EPS ILO S.A. es una empresa estatal de derecho privado, constituida como
Sociedad Anénima, CUyo accionista es |g Municipalidad Provincial de llo,
segun lo dispuesto en el articulo 13° de |g Ley Marco de Ia Gestion y
Prestacién de Iog Servicios de Saneamiento, sy reglamento aprobado
mediante Decreto Supremo N° 019.2017-VIVIENDA,y Su estatuto social,
con autonomia técnica, administrativa, econdmica y financiera, sus
servicios son de necesidad y utilidad publica y de preferente interés social,

miento, control y desarrolio de
los servicios basicos, con funciones especificas en aspectos de
normatividad, planeamiento Y programacién.

Los objetivos de I3 EPS ILO S.A. son los siguientes:

v Mejorar Ia calidad de los servicios de agua potable en la ciudag de
llo.

v Ampliar y asegurar sostenibilidad de |g infraestructura de agua
potable, alcantarillado y tratamiento y disposicién de aguas
residuales.

administrativos de Ia EPS,

¥’ Mejorar la situacién econémica financiera de Ia EPS hasta alcanzar
la autonomia empresarial,

v Contribuir a Ia gestion sostenible de los recursos hidricos y el
ambiente,

211 Misién

2.1.2 Visién



W GERENEIA .'?
Y L oiNsTAAION
YFINANZAS |

poblacional de la ciudad de llo. Y las aguas del Embalse de Pasto
Grande para la EPS ILO S.A. son Suministradas en |a Bocatoma de
Otora por el Proyecto Especial Pasto Grande (PERPG) y se conduce
por el rio Moquegua, Osmore hasta la Bocatoma “E| Canuto” ubicado en
el Valle de Pasto Grande de donde es captada.

La EPS ILO SA. para el abastecimiento de agua potable para e
consumo humano, dispone de dos plantas de tratamiento de agua, que
estan ubicadas en la zona de Cata Catas Y la otra en la zona de Pampa
Inaldmbrica,

En la actualidad |a planta de tratamiento de Cata Catas utiliza I3 mezcla
de las dos fuentes de agua a fin de mejorar la calidad de| agua
superficial proveniente del rio Locumba y fue disefiada para remover |
alto contenido de arseénico, su capacidad instalada es de 500 s y ha
sido rehabilitada en dos ocasiones, tiene una antigliedad de 38 arios, La
planta de tratamiento de la Pampa Inalambrica consta de dos modulos,
¢on una capacidad de 145 Is, el médulo “A” tiene una antigiedad de 16
afos y el médulo “B” de 7 afios,

FTAP PANPA INALANSRICA Bl

Copacived de tratamento
145 /g ‘
) R0
-~
~ -~
P

Copacidad ge
tratasiento 500 I/5

-
CAPTACION
3600 M pyap CATA CATAS - ‘ lrnom!

Planta de Tratamiento de Agua Potable de Cata Catas

La Planta de tratamiento ubicada en Cata Catas, fue construida en el
afio 1982, disefiada especialmente para remover el alto contenido de
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2.7

Los insumos quimicos que se usan Para el tratamiento del agua
superficial son [os siguientes: Sulfato férrico para e proceso de
coagulacién y remocién de arsénico, acido sulftirico Para ajuste del pH,
polimero aniénico o catidnico dependiendo del nive| de turbiedad para
para el proceso de floculacién, cloro gas para la desinfeccién del agua
tratada y sulfato de cobre para la remocion de microalgas, Hipoclorito de
Calcio al 65% para desinfeccién y recloracion de reservorios.

Planta de Tratamiento de Agua Potable de Pampa Inalsmbrica

La Planta de Tratamiento de Agua se €ncuentra ubicada en g Pampa
Inalémbrica, es del tipo convencional de filtracién rapida, consta de dos
maédulos, el médulo “A” construida en el 2004 disefiada para una
Ccapacidad de tratamiento de 60 I/'s y el médulo “B” construida en el 2012
diseflada para una capacidad de tratamiento de 85 Is para tratar el
agua cruda proveniente de |a captacién de |a Bocatoma de Pasto
Grande. Todos los procesos de tratamiento operan integramente

almacenamiento de agua, alumbrado de las edificaciones y a |a caseta
de bombeo de agua para los reservorios ubicados en g| distrito E|
Algarrobal encontrandose operativa actualmente. Basicamente cada
modulo comprende:

v Una cémara de ingreso de agua superficial.
v" Una unidad de mezcla répida, tipo Parshall.
v" Una unidad de floculacion con tres secciones.
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ubicado en PTAP Cata Catas, R8 y R9 en PTAP Pampa Inalémbrica,
siendo todos ellos de concreto armado tipo apoyado.

La produccién total de |a planta de tratamiento de agua potable de Cata
Catas se distribuye hacia el reservorio R1 (83.14% de Ia produccién
mensual-promedio) que alimenta la red de agua potable que abastece
los sectores de Puerto y Pacocha, asimismo se bombea el agua hacia el
reservorios R5 (16.86% de |a produccion mensual-promedio) que
provee agua a sectores de Pampa Inalambrica, calculo promedio 2020.

Toda la produccion de |a planta de tratamiento ge agua potable Pampa
Inaldmbrica es almacenada en log reservorios R8 Y Ro, para su
abastecimiento a los reservorios R-7 y R-10 respectivamente ubicados

_‘!‘.‘

en el distrito de E| Algarrobal, para su Suministro

Inaldmbrica.

Reservorio R-1.- Reservorio apoyado,

'-;/Ebicado en las instalaciones de la Planta

e Tratamiento de Agua de Cata Catas,
Cuyas caracteristicas son:
Volumen: 3600 m3
Material: Concreto armado
Cota de fondo: 103.31 m.s.n.m.
Tipo: Cabecera
Forma de base: Rectangular, con
dimensiones de 50.00 m x 25.00 m
Altura: 3.88 m
Afio de Construccion: 1082
Estado de Estructuras: Techo Requiere
Rnovacién
klB%do de vélvulas: Operativo
Rdicion: Operativo

al sector de Pampa

‘Reservorio R-8.- Reservorio apoyado,
ubicado en la Planta de Tratamiento de Ia
Pampa Inalémbrico médulo 2A; cuyas
Caracteristicas son:

| Volumen: 900 m3

Material: Concreto Armado

Cota de fondo: 189.94 m.s.n.m.

Tipo: Cabecera

Forma de bage: Rectangular

Altura: 3.40 m




2.9.3 Estacién de bombeo R-9

3.1

Se encuentra ubicada en I planta de tratamiento de |Ia pampa
inaldmbrica, esta bombea hacia e reservorio R-10 de 1150 m3 de
capacidad, actualmente se cuenta con dos equipos de  bombeo nuevos
operativos alternadamente. Tienen tablero de control y motores de 150
HP con bombas Hidrostal. Actuaimente las dos electrobombas tienen
una antiglledad de aproximadamente 7 afios y vienen funcionando
normaimente,

Contexto Y caracterizacién del riesgo local

La poblacién con que cuenta la Provincia de llo es de 74,741 habitantes yla
poblacién servida del sistema de abastecimiento es de 74,540 habitantes
con una cobertura del 99.73%,

La Continuidad de| servicio a nivel Provincial es de 16.16 hrs/dia, de los
cuales 22.99 hrs/dia corresponden al Puerto Y 9.33 hrs/dia corresponden a
la Pampa Inalémbrica.

Ne DESCRIPCION UNiDaD | Promedio
2 N° Conexiones activas de Agua Puerto U

3 Continuidad Puerto Hr/dia

4 Presion Puerto mca 0

5 | N°de Conexiones activas de Agua Pampa u —-‘"'

6 Continuidad Pampa Hr/dia

7 Presién Pampa mca

8 Horas de suministro de Agua Potable Hrimes

9 | Horas de suministro de Aguas Programadas Hr/mes

Diagnéstico y Caracterizacion de las fuentes Superficiales

Las fuentes de abastecimiento son analizadas durante todo el afio en
forma trimestra| 3 ingreso de las Plantas de Tratamiento de Cata Catas
(Rio Osmore y rio Locumba) y Pampa Inaldmbrica (Rio Osmore) por
laboratorio acreditado, seguin Programa de monitoreo de la Oficina de
Control de Calidad, con e objeto de determinar Y comparar su calidad
de acuerdo al Decreto Supremo 004-2017 MINAM ECA Cat.1-A2.

Para el presente Plan de contingencia se plasma los resultados desde
el mes de Enero hasta Diciembre del afio 2018 y 2019, se muestra
resultados de andlisis fisicoquimicos en g Cuadro N°1 Y N°2 para Pasto
Grande, en los Cuadros N°3 Y N°4  para ITE, detallando los valores
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| 18 | Arsénico mgll_ | 0.01 333 | 15| o3 12 | 17 |
19 ! Boro _mglL | 05 8.3 [ 37 | 400 123.8 [ 260.0
20 l Coliformes Fecales Col./100 ml | 2000 8.3 37 | 109.0 4014 , 740.0
21 | Coliformes Totales Col./100 mi | 3000 0.0 647 | 16.4 21.8 [ 28.0 7

Fuente:Lab EPS ILO 5. A

Cuadro 3 Resultados Fisicoquimicos mensuaf para fuente de Abastecimiento |TE 2018

Fuente: Lab, EPS 1L0 S.A.

>
Vd &/

S.A.

3
\

ime \_{
SOLIDOS
WES | PH | TURBIEDAD | CONDUCTIVIDAD | TOTAL oS PUREZA | CLORUROS | SULFATOS | BORO | ARsENIGO
DISUELTOS
ENERO [8.10| 24 | 2372 1278 534 360 43 | 650 | os |
FEBRERO |820| o5 2287 1229 530 360 414 | 730 | o5
MARZO ls.11(t g5l 45 1258 541 %1 | 420 |705| o5
- ABRL _|g17| i} 2341 1259 517 378 409 | 813 | o8
MAYO lsi12| 135 2314 1245 517 a76 393 | 870 | 049
JUNIO  [814| 187 2321 1248 534 368 398 | 810 | 0351
Julo 822|418 2278 1225 536 360 404 | 810 | 53
AGOSTO [8.26| 120 2314 1244 536 364 22 | 780 | o1
| SEPTIEMBRE (8.1 7. 2417 1297 555 372 Pu 780 | 052
CTUBRE |8.10| 6. 2448 1318 548 383 467 | 650 | gs4
NOVIEMBRE |506]| 81 . , 2484 1334 547 379 470 | 760 | o4
ﬁ/ DICIEMBRE |8.00| 26 2523 1358 549 371 43 | 780 | o086 |

Cuadro 4 Resultadas Fisicoquimicos Anual para Fuente de Abastecimiento ITE 201 8
PARAMETHG UNIDAD E VALOR DE LAS MUESTRAS ITE
% M>LMp l N°M ] MINIMO ] MEDIANA ’ MAXIMO
1_| Temperatura *c 0.0 563 | 20.1 22.0 23.9
2 |pH H+ 5.5-9.0 0.0 516| 7.87 8.11 8.35
3 | Turbiedad NTU 100 45.7 576 | 32 128 2130
4 | Color U | 100 | 1129 |51 | s 79
5_| Sélidos Totales Disueltos mg/L 1000 89.1 563 | 1010 1211
6 | Conductividad 25°C uSfem | 1600 89.3 563 | 1762 2256
7_{Alcalinidad Carbonatada mg/LCO3Ca 0.0 66 0 | 4
8 | Alcalinidad Bicarbonatada | m /LCO3Ca 00 |88 | 192 | 205
lf Alcalinidad Total MQ/LCOCa 00 66| 102 | 219
10 | Dureza Céicica mg/LCO3Ca 00 _[100] 347 | a1 305 |

13
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3.2

Identificacién de fenémenos naturales

* Meteorolégicos: Liuvias Yy sequias
¢ Contaminantes: contaminacién de fuentes

preparacion o respuesta.

A pesar de Ia ocurrencia de algin fenémeno natural, Es responsabilidad de
EPS ILO S.A. dotar de agua potable de calidad a |a poblacién cumpliendo
los LMP establecidos en e| Decreto Supremo N° 031-2010-SA.

Andlisis de riesqos en fuentes superficiales

La calidad de cualquier masa de agua superficial depende tanto de factores
naturales como de I accién humana, vendria determinada por la erosién
del substrato mineral, los procesos atmosféricos de evapotranspiracién y
sedimentacién de lodos y sales, la lixiviacién natyral de la materia organica

quimica del agua.

La calidad de agua se determina comparando las Caracteristicas fisicas y
quimicas de una muestra de agua con los Estandares de Calidad Ambienta|
(ECA) para agua Superficial, esta norma se basa normaimente en unos
niveles de toxicidad cientificamente aceptables tanto para los humanos
COmo para los organismos acuaticos.



Acciones generales de Prevencién y Respuesta

I Puntos
Criticos

Prevencién

Accién de respuesta

ALON

|
GEREN
GENERAL

E 5

Jefe de Ia
Oficina de
Produccion de

Tratamiento de
Aguas
residuales,
Oficina de
Aseguramiento
de la Calidad

Bocatoma de
Pasto Grande
e lte

Cédmara de
reparto

-

Sala
dosificadora
de Sulfato
Férrico

Agua Potable y

Purga de
Lodos

6.

Zona de toma
de muestras
de PG, lte,
MC, MA
(atoramiento)

Evaluacién y monitoreo de la
infraestructura prioritaria
relacionada con Ia captacion del
agua superficial.

Mejoramiento, mantenimiento,

monitoreo y limpieza de Ia
camara de reparto.

Elaboracién de cuadros donde
Se establezcan la dosificacion
de insumos quimicos de
acuerdo a las variaciones de

turbidez,

Tener en almacenes los

Despliegue de los grupos de
monitoreo y mantenimiento de
acuerdo al plan de contingencia
existente.
Evaluacién y dimensionamiento de
los dafios ocasionados por
colmatacién de canales.

Priorizacién de las reparaciones que

Se requieran, garantizando e|
proceso de tratamiento de agua.

Monitoreo y control de|

materiales, herramientas e

insumos necesarios para
enfrentar un evento.

Entrenamiento al personal
adicional que intervendra ante
un evento.

Comunicacién fluida con

personal que trabaja en las
bocatomas.

reabastecimiento de los sistemas.

Mayor despliegue del personal de
laboratorio para los ensayos
respectivos de laboratorio.

Mayor frecuencia de la realizacién
de la Prueba de Jarras.

Muestreos mas continuos del
Proceso para su respectivo analisis.

/| potencial ries
afectacion en el

Acciones a desarrollar durante periodo de lluvia
g0 ante la presencia de ||

|

uvias intensas es |a Vulnerabilidad de
sistema de tratamiento Y potabilizacién de agua debido

17
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Caudal de ingreso de agua ala Planta, Q = 250 L/s
Proceso normal en Planta (Dosificacin: Sulfato férrico 40 ppm,
Polimero Catidnico 0,15 ppm)

Limpieza de |as unidades de produccidn segun cronograma de
limpieza

1000 a 5000 UNT

Caudal de ingreso de agua a la Planta, Q = 250 Lss,

Proceso normal en Planta, (Dosificacion: Sulfato férrico 45 ppm,
Polimero Catidnico 0,20 ppm)

Mayor frecuencia de purga de lodos de| turbo circulator,
inspeccién Permanente.

Lavado unidades de produccién con mayor rigurosidad,
Comunicacion de incremento de turbiedad a |q Jefatura de
divisién de Produccién

Nivel 3: Cuando e| agua cruda de ingreso tenga turbiedad entre
5000 a 15000 UNT

v
v

Caudal de ingreso de agua a la Planta, Q = 250 L/s.

Proceso en Planta. (Dosificacién: Suifato férrico de 60 a 70 ppm,
Polimero Anignico 0,20 ppm)

Priorizar al 100% e| tratamiento de |3 fuente de menor turbiedad,
Para evitar arenamiento en la cdmara de reunion.

Monitorear Purga de lodos del turbo Circulador, segun
presentacién de escenario

Monitoreo de turbidez del agua decantada

Aumento limpieza de |ag unidades de produccién

Mayor frecuencia de lavado de filtros, por acortamiento de

Comunicacién de incremento de turbidez g la Jefatura de
Divisién de Produccién,

Nivel 4: Cuando el agua cruda de ingreso tenga turbiedad entre
16000 a 35000 UNT

En el caso de tratar mas de 250 L/s:

19



6.2.1.1 Diagrama de flujo, plan de contingencia en
Catas Catas

periodo de lluvias PTAP

21



v" Comunicacién a la Divisién de Distrib
Planta para racionalizacién en g distrib
el sector de Pampa Inaldmbrica.

ucién de paralizacién de
ucién de agua potable en

23



6.2.3 Recursos para PTAP Cata Catas Yy Pampa Inaldmbrica.

Por motivo de registrarse elevada turbidez del agua superficial durante
la época de Ilyvias y el incremento del consumo de insumos como
sulfato férrico Y polimero, se hace hecesario contar con (o siguiente:;

PTAP Cata Catas

v" 01 Personal de apoyo para abastecimiento de insumos en las
pozas de dosificacion, y limpieza de unidades de produccién.

PTAP Pampa Inaldmbrica

v 01 Personal de apoyo para abastecimiento de insumos en las
Pozas de dosificacién, y limpieza de unidades de produccidn.

v" 01 motobomba para limpieza de unidades de produccién de
Planta

7. Acciones a desarrollar durante periodo de sequia
W

F Frente a variacién de Ia calidad del agua Superficial por contaminacién de

la fuente, se deben Seguir acciones que permitan identificar el
contaminante a fin de removerlo en el proceso de tratamiento.

71 Objetivos

v" Continuar con el suministro de agua potable que cumpla los LMP
presentes en la normativa vigente.

v" Prevenir cualquier eventualidad que afecte el normaj proceso de
produccién de agua potable provenientes de las fuentes.

Analisis de riesgo

Se tienen en cuenta los siguientes factores:

v" La remocién generada por la falta de| récurso hidrico, de metales

Q- o\
 gERENCA T
nﬂgagm{f;“ ‘ pesados en los lechos de los rios Yy canales de captacion,

afectaran la calidad de| agua tratada, al registrar mayores
concentraciones de dichos metales, y otros

v La dificultad para la captacién de agua superficial, generalmente
asociada al fenémeno de “‘El Nifio”, lo que deriva en g|
racionamiento del recurso hidrico.

25



7.2.1.1 Diagrama de Flujo, plan de contingencia: Sequia.

Ingres de agua superficial a PTAP

¥
’
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Fs uena 1a calidad g
. _gua superficisl?

¥

4 ‘\'M]Mli'-'!- vife Agua de g EPS

Hos A
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